SCHROEDAHL

A subsidiary of CIR C OR International Inc.

Serie DK
Typ DKV und DKM

HeiBdampfkihler zur Temperaturregelung
von Uberhitztem Dampf (oder Gas)




Einleitung

Eine Temperaturreduzierung (kiihlen) des Dampfes
erfolgt, indem kontrolliert fein zerstdubtes Wasser
in den Dampf eingespritzt wird. Wéhrend des
Einspritzens verdampft das Wasser. Dabei wird
dem Dampf Warmeenergie entzogen. Dieses hat
ein Absinken der Dampftemperatur zur Folge. Der
HeiBdampfkiihler ist so konzipiert, dass schon beim
Einspritzen geringster Wassermengen eine feine
Zerstaubung (Nebel) erzielt wird.

Abb. 1:v. L. DKV, DKM

Die im Spriihkopf integrierten Diisen und Drallkér-
per sind derart gestaltet, dass sie das Einspritzme-
dium unter allen Betriebsbedingungen tangential
sehr stark beschleunigen und in Rotation ver-
setzten. Diese filhrt zu einer sehr feinen Zerstau-
bung und damit zu einer schnellen Verdampfung
des Wassers (siehe Abb.2).




Leistungsmerkmale

Besondere Leistungsmerkmale des DK-HeiBdampfkiihlers

= \Wahlbare Regelcharakteristiken, dadurch
genaue Temperaturregelung

= Hohe Einsatztemperatur
(ASME 650 °C; DIN EN 600 °C)

= Max. Druckdifferenz Wasser/Dampf von bis zu
100 bar (1450 psi)

= (Qptimale Zerstaubungsqualitdt ist bereits bei einer
Druckdifferenz Wasser/ Dampf von 5 bar
(72,5 psi) und bei einer Dampfgeschwindigkeit
von 10 m/s maglich. Die Einsatzbereiche beginnen
bei Dampfgeschwindigkeiten von 5 m/s und einem

Uberhitzungsgrad von 3 °C. Giinstigere Einsatzbedin-
gungen verbessern die Wirkungsweise des Kiihlers

GroBe Regelgenauigkeit tber den gesamten
Regelbereich

DichtschlieBender metallischer Sitz. Bei geschlos-
sener Armatur kein Nachtropfen der Disen und
damit kein Entleeren der Kiihlwasserleitung méglich

Keine zusatzlichen Regelventile erforderlich

Hohe Betriebssicherheit. Durch einfache Bau-
teile, minimaler VerschleiB

Abb. 2



Funktionsweise | Werkstoffe

Funktionsweise

Der Temperatur-Messfiihler (Abb. 5) bewirkt ein
Regelsignal zum Stellglied, wodurch der Regelkol-
ben in eine der Kennlinie (Abb. 3) entsprechende
Hubstellung gebracht wird. Analog zur Hubstellung
werden Stromungsquerschnitte im Diisenkopf
freigegeben, durch die das Kiihimedium zu den
Disen flieBt.

In der Diisenkammer wird das Kiihimedium mittels
eines Dralleinsatzes beschleunigt und in Rotation
versetzt, so dass beim Austritt in die Dampfleitung
ein Spriinkegel feinster Zerstdubungsqualitat ent-
steht. Daraus resultiert eine sehr gute Vermischung
des Kiihimediums mit dem Dampfstrom und ein
optimaler Kilhleffekt fiir alle Betriebszustande.

Die Lage des Ventilsitzes, unmittelbar vor dem
Spriihkopf, vermeidet ein Nachtropfen der Diisen.
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Abb. 3

Tabelle 1: Anschluss

Eine absolute Dichtheit der Armatur ist durch den
im Sitz eingeschliffenen Regelkolben gewahrleistet.
Die Minimierung der bewegten Bauteile ergibt eine
hohe Betriebssicherheit.

Gehausewerkstoffe

1.0460/A105

1.5415
1.7335/A182F12CI.2
1.7383/A182F22CI.3
1.4903/A182F91

Sonderwerkstoffe auf Anfrage. Die Innenteile sind
grundsétzlich aus min. 13 %-igen Chromstéhlen.

Details Typ DKV

Der Dampfkiihler DKV ist erhaltlich in den u. g. Stan-
dardgroBen bis zur Druckstufe PN 400 (Class 2500).

Details Typ DKM

Der Mini-Dampfkiihler kann in Dampfleitungen ab
Nennweite DN 50/NPS 2 eingesetzt werden und
ist in der Lage extrem kleine Kilhlwassermengen
prazise einzuspritzen.

Eintrittsflansch Montageflansch Montageflanschinnendurchmesser
DKV DN 25 bis 65/ NPS 1 bis 2¥2 DN 80 /NPS 3 26 mm
PN 16 bis 400 / Class 150 bis 2500
DN 15 bis 40 / NPS V2 - 112 DN 50 / NPS 2
DKM 43
PN 16 bis 400 / Class 150 bis 2500 mm




Einbau | Prinzip der Regelung | Antrieb

Einbau

Der DK-HeiBdampfkiihler wird auf einem bauseits
vorgesehenen Montageflansch installiert (siehe
Abb. 8,9). Dabei ist eine Mindesthdohe zwischen
Flansch und Dampfleitung zu beriicksichtigen
(siehe Abb. 7). Das Kihimedium wird in Stro-
mungsrichtung des Dampfes eingespritzt. Der
HeiBdampfkiihler kann in vertikaler und horizontaler
Einbauanlage betrieben werden. Bezogen auf die
Lage des Wassereintrittsflansches kann die Spriih-
richtung in Stromrichtung des Dampfes eingestellt
werden (siehe Abb. 4).

Vor dem Kiihler empfehlen wir den Einbau eines
Siebes in Hutform mit einer Maschenweite

von 0,1mm und einem Drahtdurchmesser von
0,063 mm.

Mindestanforderung an die Nennweite der
Dampfleitung:

Tabelle 2: Min. D-MaB

Typ Hub (mm) D min.
32 DN 150 / NPS 6
DKV > DN 200/ NPS 8
80
DKM 10 DN 50 / NPS 2

Der erforderliche Mindestabstand - Ls - (siehe
Abb. 5), zwischen dem HeiBdampfkiihler und dem
Temperaturfihler ist von den Betriebsdaten abhan-
gig (siehe Abb.6).
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Abb. 4: Spriihrichtung in Abhangigkeit von der Lage des
Wassereintrittsflansches (aus Sicht des Antriebes).

Prinzip der Regelung

Der Temperaturfiihler ibermittelt die aktuelle
Dampftemperatur an einen Temperaturregler.
Dieser Regler sendet gegebenfalls ein Stellsignal
(elektrisch oder pneumatisch) an den Stellantrieb,
wodurch der Regelkolben entsprechend des
Signales positioniert wird.

Auf diese Weise wird die Menge des Einspritzwas-
sers, und folglich die Dampftemperatur, geregelt.

Antrieb

An den Dampfkiihler kénnen alle elektrischen,
pneumatischen oder elektro-hydraulischen Antriebe
angebaut werden. Fiir einen manuellen Betrieb
kann ein Handrad angebaut werden.

Temperaturregler

Wasser » ; i Temperatur-
messung

Dampf

Y

Abb. 5



Dimensionierung und Auswahl
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Abb. 6: Abstand zwischen HeiBdampfkihler und Temperaturfiihler

*Die oberen Werte gelten nur fiir Rohre bis Nennweite DN 300, fiir andere Rohrdurchmesser ist der ermit-
telte Abstand mit 0,06 x +/D zu multiplizieren (D = Rohrleitungsdurchmesser).

Beispiel:

Enthalpiedifferenz des Dampfes zwischen Eintritt und Austritt = 420 kJ/kg. Die Dampfaustrittstemperatur
liegt 30 °C Uber der Sattigungstemperatur. Ziehen Sie eine senkrechte Linie von 420 kJ/kg bis zur 30 °C
Uberhitzungslinie (Punkt A). Auf der Ordinate des Diagramms konnen Sie in Punkt B den erforderlichen
Mindestabstand des Temperaturfilhlers vom HeiBdampfkiinhler ablesen; im Beispiel betrdgt der Wert
Ls~13m.

Dimensionierung und Auswahl
Bendtigte Daten fiir Dimensionierung und Auswahl:

G, = Dampfmenge (kg/h oder Ibs/h)
P = Dampfdruck (bar/psi) Kiihlwasser ,
T, = Temperatur Dampfeintritt (°C/°F) Py Ty
T, = Temperatur Dampfaustritt (°C/°F)

p, = Kihlwasserdruck (bar/psi)

T, = Kihlwassertemperatur (°C/°F)

w . . .
D, = Durchmesser der Dampfleitung ngF_’fS'f‘tT”“ D D%mgfle;u.s}ntt
X = DKV =150 mm CUM $207 172

DKM = 100 mm

Abb. 7: D = Durchmesser der Dampfleitung



Durchflusskennwerte

Tabelle 3: Max. K, und (C) Richtwerte

Typ Hub (mm) Linear
32 5,5 (6,4) 4,0 (4,6) 3,5(4,1) 3,2(3,7)
DKV 95 8,0(9,3) 5,8 (6,7) 5,2 (6,0) 4,7 (5,4)
80 10,0 (11,6) 7,3(8,4) 6,5 (7,5) 5,9 (6,8)
DKM 10 1(1,2)

K, (C,) - Werte der Standard Spriihkdpfe
*Max. K, (C,)-Wert

Berechnung Beispiel
Berechnung der Einspritzwassermenge G, =100.000kg/hr  p =50 bar (a)
T, =430°C T, =190°C
h-h T, =330°C p,, = 140 bar ()
G, = G, x = (k/hr) S.G. = 0,885
hz'hw
Die Enthalpiewerte (h,) und (h,) sind der Dampftafel
G zZu entnehmen.
% =55 x 1000
- G, = 100,000 x 32704 -3016.1 _ 44546 yg/nr
3016.1 - 813.6
Errechneter K, (C,)- Wert
11546
S.G. =———— =13m¥h
k=0, VA O =885 1000
C,=1,1561 x K, Ap =140 - 50 = 90 bar

Kv=131/(% =1.29; K, (gewahlt) = 1.5

Zeichenerklarung

= Wahlen Sie den K, (C,)-Wert, die ge-
wilnschte Regelcharakteristik und den
entsprechenden Hub nach Tabelle 3.

= Uberpriifen Sie die Zuldssigkeit des
Hubes flir den Dampfleitungsdurch-
messer an Hand der Tabelle 2.
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Durchflusskoeffizient (m3/h oder gal/min)
Spez. Gewicht des Einspritzwassers (kg/dm?3)
Dampfmenge (m3/hr oder gpm)
Einspritzwassermenge (m3/hr oder gpm)
Einspritzwassermenge (kg/hr oder Ibs/hr)
Enthalpie d. Dampfes vor der Kilhlung (kJ/kg)
Enthalpie d. Dampfes nach der Kihlung (kJ/kg)
Enthalpie des Einspritzwassers (kJ/kg)
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Ventilkodierung

Tabelle 4: Ventilkodierung

Code fiir

Code fiir

Code fiir Druckstufe

DKV
DKM

Code fiir
Flanschnorm

Antriebsweise

P = Pneumatisch
R = Elektrisch

0 = Hydraulisch
M = Handantrieb

Code fiir
Durchflusskennlinie

Eintrittsnennweite

03 = DN 15 (NPS %2)
05 =DN 25 (NPS 1)
07 = DN 40 (NPS 1%%)
08 = DN 50 (NPS 2)
09 = DN 65 (NPS 21%)

Code fiir Nennweite
Montageflansch

3=PN 25/ Class 150
4=PN40

5=PN 64 / Class 300

6 = PN 100 / Class 600
7 =PN 160 / Class 900
8 = PN 250 / Class 1500
9="PN 320

0 =PN 400 / Class 2500

Code fiir Gehausematerial

B = British PX = gleich % 1:50 | 08 = DN 50 (NPS 2) 1 =1.0460/A105
Standard | pH = gleich % 1:25 | 10 = DN 80 (NPS 3) 2=15415

F=DIN EN PL = gleich % 1:10 11=DN 100 (NPS 4) | 3 = 1.7335/A182F12CI.2

G =GOST LH = Linear 4 =1.7383/A182F22C1.3

J=JiS 5 = 1.4903/A182F91

U=ASME 0 = Sonder

S = Sonder

Beispiel:

DKVP057/107U-PL-1 = Ventiltyp DKV; mit pneumatischem Antrieb; Wasseranschluss NPS 1, Class 900;
Montageflansch NPS 3, Class 900; Flansche nach ASME; Kennlinie 1:10; Gehdusewerkstoff 1.0460/A105




Abmessung

Tabelle 5: Abmessung A

PN/Class
DN/NPS
63/300 100/600 160/900 250/1500 400/2500
DKV <40 /1% 150 mm 175 mm 250 mm
>40/ 12 175 mm 225 mm 300 mm
<25/1 160 mm
DKM - — — 135 mm - - = = = — — —
>25/1 185 mm

Abb. 8: DKV Abb. 9: DKM



Typ DKV
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Abb. 10; Typ DKV

Abb. 11: Stellbetriebtopf (elektr. Regelantrieb)
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Material- und Stuckliste

Tabelle 6: Material- und Sttickliste DKV (s. Abb. 10)

Pos. Menge Benennung Werkstoff
1 1 Gehause kpl. *1
1.1 1 Gehduse 1
1.2 1 Flansch 1
1.3 1 Anbauflansch 1
1.4 1 Flansch 1
6 1 Ventilspindel 1.4057/A276 (431)
9 1 Stopfbuchsendriicker 1.4122
111 3 Packung GRAFIT
11.2 2 Packung GRAFIT
12 1 Grundring 1.4122
16 1 Sechskantmutter 4
16.1 1 Sicherungsblech A4
46 1 Stift 1.4301/A182F304H
50 1 Regelkolben 1.4122
51 1 Spriihkopf 1.4006/AISI410
51.2 1 Einsatz 1.4006/AISI410
52 2 Stiftschraube 1.7709, 1.4923
53 1 Stopfbuchsenscheibe 1
54 2 Sechskantmutter 1.7218,1.4923
56 1 Spannmutter 1.4006/AIS1410
57 *2 Spriihdiise 1.4301,1.4313
61 3 Kolbenring 1.4923, Stellite 6

*1 Werkstoff - siehe Tabelle: Gehdusewerkstoff
*2 Hub 32 =6, Hub 55 =9, Hub 80 = 12

Tabelle 7: Zus. Material- und Stiickliste DKV (s. Abb. 11)

Benennung Werkstoff

21 1 Stellbetriebtopf verschieden

1



Typ DKM
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Material- und Stuckliste

Tabelle 8: Material- und Sttickliste DKM (s. Abb. 12)

Pos. Menge Benennung Werkstoff
1 1 Gehause kpl. *1
1.1 1 Gehduse 1
1.2 1 Flansch 1
1.3 1 Anbauflansch 1
1.4 1 Flansch 1
3 1 0-Ring EPDM
4 1 Kaskadenbuchse 1.4122
5 1 Ventilkdrper 1.4122
6 1 Ventilspindel 1.4057/A276(431)
7 1 Zwischenring 1.4122
9 1 Stopfbuchsendriicker 1.4122
11.1 3 Packung GRAFIT
11.2 2 Packung GRAFIT
12 1 Grundring 1.4122
16 1 Sechskantmutter 4
16.1 1 Sicherungsblech A4
46 1 Stift 1.4301/A182F304H
51 1 Spriihkopf 1.4006/AISI410
52 2 Stiftschraube 1.7709, 1.4923
53 1 Stopfbuchsenscheibe *1
54 2 Sechskantmutter 1.7218, 1.4923
56 1 Spannmutter 1.4006/AISI410
57 1 Spriihdiise 1.4301,1.4313

*1 Werkstoff - siehe Tabelle: Gehdusewerkstoff
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Typ DK

Folgende Daten sind notwendig, um
ein Angebot zu unterbreiten:

Ventilauslegungsdaten (entsprechend Seite 6+7)

Antriebsart mit Anforderungen und evt. Zubehor:
z. B. pneumatischer Antrieb, Fabrikat...; Luft

= Druckprobe

= Sichtpriifung

Standardtests:

= MaBkontrolle

offnet; inkl. elektro/pneumatischer Stellungsreg- = Sitzdichtheitsprobe

ler + Luftfilter Reduzierstation + Endschalter. z.
B. elektrischer Antrieb Fabrikat...

Einbauweise des Ventils:
Standard: Ventilspindel vertikal
Option: Ventilspindel horizontal

Abnahmen/Zeugnisse

SCHROEDAHL Dampfkiihler Angebot
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Gehiusewerkstoff Anstrich
Kus [m3m] Medium
Stellzeit Schnell

Betriebsdaten
Dampf vor Einspritzung Dampf nach Einspritzung Kiihlwasser
Pos. Ky Menge Druck Temp. Enthalpie | Menge Druck Temp. Enthalpie | Menge Druck: Temp. Enthalpie
mh kam bara °C Kklikg kg bara °C klikg ko bara °C klikg
d
2
3
7
s
7
ok [ anas
i | O Steungsregier
ey ot Setal I
S S EE G appaart [ Ons \
Eingangssignal O lektisch O preumatisch Ona | [ 2 verstarer
Zulftgrck foar] O Druckninderer | 0 Magnetvent | D veriociung
‘Bemerkungen

~ Langenma itte Dampfiitung bis Oberkante Montagefansch
Revision Datum Beschreibung Name
0
i
2
SCPROEDATL G At Scaerche St 451500 e WTcagsr
Tilon +492265 9270 Toat 43 2265 921521 HoGSNOGtah o -t com

Priifung des K, /G, -Wertes

Funktionstest (mechanisch)

Download PDF Formular
http://schroedahl.com/download/datenblatt_dk.pdf
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SCHROEDAHL

A subsidiary of CIR C O R International Inc.

SCHROEDAHL GmbH

Alte Schonenbacher Str. 4
51580 Reichshof-Mittelagger
GERMANY

Phone +49 2265 9927-0
Fax  +49 2265 9927-927

www.schroedahl.com
schroedahl@circor.com



